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1. OPIS TECHNICZNY
1.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt oswietlenia drogowego w

miejscowosci Piastowo.
1.2.Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie szafki sterowniczej SO, wytrasowanie
kabla zasilajgcego, dobér zabezpieczen, ochrone przeciwporazeniowg, sposobu
zasilania opraw oswietleniowych. SzczegoOtowa lokalizacja urzgdzen zostata

przedstawiona na zatgczonym planie sytuacyjnym.
1.3.Podstawa opracowania
Zlecenie inwestora
1.4.0pis stanu istniejgcego
Obecnie w danej miejscowosci na obszarze objetym projektem brak jest oswietlenia
drogowego. Istniejgca linia napowietrzna n.n. jest ling komunalng zasilang z
rozdzielnicy nn. ze stacji trafo 1226. System sieci TN-C
1.5.Rozwiazanie techniczne zasilania
1.5.1. Rozdzielnicai linia zasilajaca:
Miejscem przylgczenia zasilania oswietlenia sg zaciski pradowe na stupie
wskazanym na rysunku. Na w/w stupie zabudowac¢ szafke sterowniczo-pomiarowag
TL+SO. Pomiar energii elekiryczne] przewidzieC w szafce TL+SO, gdzie nalezy
przygotowa¢ miejsce do zainstalowania licznika energii elektrycznej 1-fazowego 1-

strefowego. Przytacze wykonaé przewodem AsXSn 2x25mm? poprowadzonym na

stupie w rurze ochronnej odpornej na dziatanie promieniowania UV. Proponuje sie



zastosowanie szafki w obudowie z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego lub

zywic poliestrowych.
1.5.2. Obwody oswietleniowe:

Z szafki SO na istniejgcg linie nn. wyprowadzi¢ obwod os$wietlenia ulicznego
przewodem AsXSn 2x25 mm? i zabezpieczy¢ w projektowanej szafce wytacznikiem
nadprgdowym S301 B-10A.

1.5.3. Sterowanie:

Nowo projektowane o$wietlenie sterowane bedzie za pomocg cyfrowego
programatora astronomicznego CPA 4.0 firmy Rabbit. Zatgczenie i wylgczenie
obwodu oswietleniowego nastgpi na podstawie tablicy zachodu i wschodu stonca

oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika.
1.5.4. Ochrona od porazen:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewodow i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie
wytaczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach
stupa i oprawy. Metalowe czes$ci stupa nalezy podtaczy¢ przewodem ochronnym z
zaciskiem PEN na tabliczce bezpiecznikowe;.

1.5.5. Oprawy oswietleniowe.

a) Parametry uzytkowe :
korpus (obudowa) oprawy musi by¢ wykonany z odlewu aluminium w wers;ji
jedno lub dwu komorowej;
klosz ochraniajgcy zrédto $Swiatta musi by¢ wykonany z materiatu
odpornego na uderzenia - poliweglan lub szyba — wspotczynnik IK — 08 lub
wyzszy;
odbtysnik oprawy musi by¢ wykonany z aluminium



oprawy oswietlenia ulicznego muszg posiada¢ regulacje rozsytu ukfadu
optycznego poprzez regulacje zrodta swiatta wzgledem odbtysnika, lub
odbtysnika wzgledem zrédta Swiatta dajgce mozliwos¢ regulacji w co
najmniej 4 oznaczonych pozycjach lub poprzez ruchomy przegub mocujgcy
oprawe do wysiegnika dajacy mozliwos¢ ptynnej regulacji kata nachylenia
oprawy w zakresie co najmniej 25 stopni;
Srednia trwato$¢ zrédet Swiatta opraw ulicznych powinna byé na poziomie
minimum 23000 godzin swiecenia;
zastosowac¢ w oprawach zrédta Swiatta o strumieniu swietlnym, tzn. :

- zrédto 70 W — co najmniej 6600 Lm,

- zrédto 100 W — co najmniej 10500 Lm,

- zrodto 150 W — co najmniej 17500 Lm,

Zrodta $wiatta wszystkich zastosowanych mocy musza byé tego samego

producenta

b) Parametry techniczne :
stopien szczelnosci dla opraw dwukomorowych min. IP 66 dla komory
optycznej i min. IP 66 dla komory osprzetu, a dla opraw jednokomorowych
min. IP 66 dla catej oprawy oswietlenia ulicznego;
oprawy oswietlenia ulicznego muszg by¢é wykonane i dostarczone w Il
klasie ochrony w zakresie ochrony przeciw porazeniowej;
oprawy oswietlenia ulicznego musza by¢ przystosowane do zasilania
napieciem 230 V, 50 Hz.

1.5.6. Wysiegniki

Nowe wysiegniki montowane na stupach nalezy wykona¢ z ocynkowanej metodg
ogniowa rury o srednicy zewnetrznej 48 mm grubos¢ scianki 2,9mm ,dtugos¢ wysiegu
1,5m. Do montowania wysiegnikdw na stupy typy ZN, nalezy stosowaé ocynkowane
uchwyty hakowe o dtugosciach dostosowanych do szerokosci stupa. Wysiegniki

powinny posiadac zaciski PEN. Nalezy przewidzie¢ zerowanie wysiegnikow.



1.5.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Dla kazdej oprawy na liniach napowietrznych izolowanych AsXSn nalezy
zainstalowa¢ oddzielne izolowane gniazdo bezpiecznikowe z wktadkg topikowg Bi-
Wits-6A np. typu SV lub rownowazne

1.5.8. Przewody oswietleniowe.

Oprawy nalezy przytaczy¢ do tabliczek bezpiecznikowych przewodem o izolacji
polwinitowej typu YDYp 2x2,5; mm? 750V.

1.5.9. Rodzaje stupow
Stupy wykonaé z Zzerdzi ZN-10, Zzerdzi wirowanych - E10,5.
1.5.10. Uwagi konicowe.

Catos¢ Instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w
szczegoblnosci z Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
W miejscach zblizeh i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Prace
na sieciach istniejgcych wykonywaé¢ pod statym nadzorem uzytkownika z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw. Nalezy dba¢ o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc
prowadzonych rob6t. Po zakonczeniu robét instalacyjno-montazowych, przed
wigczeniem do eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany:

- wykonaé¢ pomiary rezystancji uziemienia i izolacji przewodéw i kabli,

- sprawdzic¢ ciggtos¢ zyt kabli zasilajgcych,

- wykonac¢ pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- sporzadzi¢ protokoty z powyzszych pomiarow.

Teren budowy po zakonczeniu robét nalezy uporzadkowa¢ oraz przekazaé

protokolarnie zarzadzajgcemu.



2. OBLICZENIA TECHNICZNE
2.1.0bliczenie catkowitej mocy zainstalowane;:
Obwdd oswietleniowy nr 1 — 4x70W
Catkowita moc zasilanych opraw z projektowane] szafki oswietleniowej wynosi
0,28 kW w uktadzie 1-fazowym.

Do obliczenh przyjeto moc zapotrzebowang

P = ki X i P,

gdzie:
- ki — wspétczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)
- kj — wspotczynnik rozruch (przyjeto=1,12)
Moc obliczeniowa wynosi:
P, =1%,2>0,28=0,336 kW

2.2.Dobér przewodéw i zabezpieczen:

Sprawdzenie doboru przewodu zasilajgcego projektowang szafke oswietleniowg

Projektowany przew6d AsXSn 2x25mm? musi spetniaé¢ nastepujace warunki:

I B £ I n £ IZ
1,£1.451,
gdzie:
| ;- prad obliczeniowy

|, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego



|- prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych
|, - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow

Dopuszczalna obcigzalno$é diugotrwata przewodu AsXSn 2x25mm?  wynosi

|,=112A. Linia zasilajgca szafke oswietleniowg (zabezpieczenie w zlgczu)

zabezpieczona bedzie bezpiecznikiem topikowym o wartosci 20 A.

2,58£20£112
35£162,4

Warunki sa spetnione

Sprawdzenie doboru przewodu zasilajagcego obwod oswietleniowy

Projektowany przew6d AsXSn 2x25mm? musi spetniaé¢ nastepujace warunki:

I,E1 £1,

1,£1.451,

Dopuszczalna obcigzalno$é diugotrwata przewodu AsXSn 2x25mm?  wynosi

| ,=112 A. Linia zasilajgca obwod o$wietleniowy zabezpieczona bedzie wytgcznikiem

nadpradowym S301 B-10 A

258£10£112
14,5£162,4

Warunki sa spetione

Sprawdzenie doboru przewodu zasilajgcego oprawe oswietleniowg

15, 1584

—— = =
® Uxos 230085

0,64A



Projektowany przew6d YDY 2x2,5mm? musi spetniaé nastepujace warunki:

I,E1 £1,

1,£1.451,

Dopuszczalna obcigzalno$é diugotrwata przewodu YDY 2x2,5mm?  wynosi
|,=31 A. Linia zasilajgca oprawe oswietleniowg zabezpieczona bedzie ztgczem

bezpiecznikowym SV z wktadkg bezpiecznikowg BiWts 6 A

0,64E6£31
11,4£44,95

Warunki sa spetione

2.3.Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadkéw napieé

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa, spadek obliczono wg wzoru:

gdzie:
DU,, - procentowy spadek napiecia
g - konduktywnos¢ przewodu

S— przekroj przewodu
Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu

li — i-ty odcinek obwodu

DU,, =1,0%<5%

Warunki sa spetnione




2.4.Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
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Al 50mm2 +

_ AsxXsn 2x25mny?

360 m+5m

AsXSn 2x25 mm?

185m

Obliczen dokonano na podstawie danych:

- transformator 63 kVA
- przewodd AsXSn 2x25 mm?
- przewod Al 50 mm2

- przewod YDY 2x2,5 mm?

Prad wytgczeniowy dla:

R=0,053 Q

stup

RASXSn:].,ZOO Q/km
Ra=0,571 Q/km
RYDY:7,410 Q/km

YDYp 2x2,5mm?

5m

X=0,114 Q
XAsXSn:O,24 Q/km

Xa=0,3 Q/km

- wytacznika nadpradowego S301 B-10 dla czasu zadziatania t>5 s

- wkiadki BiWts 6 A dla czasu zadziatania t>5 s

1,=50 A
.=18 A

e
R TrenlTh

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zwarcie w punkcie A dla

zabezpieczenia obwodu oswietleniowego S301 B-10

Element petli zwarciowej Rjed Xjed L R X
Q/km | Q/km km Q Q
- transformator 63 kVA 0,053 | 0,114 - 0,053 | 0,114
- przewdd Al 50 mm?2 0,571 0,3 0,360 | 0,411 | 0,216
- przewod AsXSn 2x25 mmz2 1,2 0,24 | 0,190 | 0,456 | 0,091
Re= 0,920 Q
Xk= 0,421 ©
Z, =RE+XZ= 1012 Q
_ 08U, _
I = = 1818 A
Zk
181,83 50

Warunki sa spetione

a
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Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej na zwarcie w punkcie B

dla zabezpieczenia SV oprawy wkfadki BiWts 6 A

Element petli zwarciowej Rjed Xjed L R X
Q/km | Q/km km Q Q
- transformator 63 kVA 0,053 | 0,114 - 0,053 | 0,114
- przewdd Al 50 mm?2 0,571 0,3 0,360 | 0,411 | 0,216
- przewod AsXSn 2x25 mm2 1,2 0,24 0,190 | 0,456 | 0,091
- przewod YDY 2x2,5 mm2 7,41 0,005 | 0,074
R= 0,994
Xk= 0,421 @
Z, =JR+XZ= 1080 Q
_ 08U, _
I, = = 1704 A
Zk
170,43 18

Warunki sa spetione
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOWE

L.p. | Nazwa Jm llosé
1 |Oprawa uliczna 70 W kpl 4
2 | Lampa sodowa 70 W szt 4
3 | Wysiegnik rurowy 1,0x1,5x15 st. Szt. 4
4 | Hak M16x180 Szt. 8
5 [Tasma stalowatklamerki COT kpl 2
6 | Przewdd YDYp 2x2,5 mm2 m 20

Ostona bezpiecznikowa SV 29.25 z wkiadka
7 |topikowg 6A szt. 4
8 | Zacisk odgatezny Al./Cu SL 11.118 Szt. 8

Przewod AsXSn 1x25 mm2 m 4
10 | Koncowka kablowa Al. 25x10 szt. 4
11 | Szafka SO z wyposazeniem kpl 1
12 | Zacisk odgatezny Al./AI SL 21.12 szt. 2
13 | Przewdd AsXSn 2x25 mm2 m 750
14 | Stup ZN 10 szt 3
15 |Stup E10,5 szt 1
16 | Uchwyt przelotowy SO 140.02 szt. 3
17 | Uchwyt odciggowy SO 80.225 szt. 2
18 | Hak wieszakowy SOT 21.16 szt. 5
19 | Uziemienie kpl. 2
20 | Odgromniki SE 45.150 AP Szt. 2
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